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Abstract of DE1 01 0861 4 

A water-soluble concentrate (A) comprises: (A) a water-insoluble or sparingly water-soluble, metabolically 
active agent (I) consisting of one or more of alpha -tocopherol (or its derivative), w-3 fatty acids and/or 
lipoic acid; and (B) a solubilizer (II). An Independent claim is also included for the preparation of (A). 
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Die folgenden Angabon slnd den vom Anmelder eingerelchten Unteriagen entnommen 

® Wasserlosliches Konzentrat eines stoffwechselbeeinflussenden Wirkstoffes 

@ Beschrieben wird ein wasserlosliches Konzentrat eines 
stoffwechselbeeinflussenden Wirkstoffes, der in Wasser 
unloslich oder nur schwer loslich ist, mit einem Losungs- 
vermittler, wobei der Wirkstoff ein a Tocopherol und/oder 
seine Derivate und/oder eine a>3 Fettsaure und/oder eine 
Lipponsaure ist, sowie ein Verfahren zur Herstellung des 
Konzentrats, wobei einem erwarmten Losungsvermittler 
einer oder mehrere der genannten Wirkstoffe zugesetzt 
werden und in der Warme soiange geriihrt wird, bis sich 
eine homogene Zusammensetzung ergibt. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft ein wasserlosliches Konzen- 
trat eines stofrwechselbeeinflussendem Wirkstoffes, der in 
Wasser unloslich oder nur schwer loslich ist, mit einem L6- 5 
sungsvermittler, sowie Verfahren zur Herstellung der Kon- 
zentrate. 

[0002] Fettldsiiche Verbindungen wie z. B. Vitamin E, 
Vitamin A und andere Carotinoide oder auch Coenzym Q l0 
werden in Abhangigkeit vom Vorhandensein von Gallensal- 10 
zcn und Enzymcn der Bauchspcichcldriisc absorhicrt. Dcm 
Absorptionsprozess geht ein Vorgang der sogenannten Mi- 
cellenbildung ira Darm voraus. der erforderlich ist, damit 
die fettloshchen Verbindungen "verpackt" werden und auf 
diese Weise verschiedeoe Barrieren der Darmmucosa liber- 15 
winden konnen. 

[00031 Ist die Sekretion von Gallenfiiissigkeit oder Enzy- 
men der Bauchspeicheldriise gestort, so resuluert daraus 
eine sogenannte Maldigestion oder Malabsorption fettldsli- 
cher Verbindungen. Das beste Beispiel hierfur ist der Krank- 20 
heitszustand der Zystischen Fibrose, bei der aufgrund man- 
gclndcr Bcrcitstcllung von Bauchspcichcldriiscncnzymcn 
die Resorption fetdoslicher Verbindungen nur noch in sehr 
geringem Umfang moglich ist. 

[0004] Die Besonderheiten der Absorpdon fetdoslicher 25 
Mikronahrstoffe zeigt sich auch daran, dass die Auihahme 
iimiier dann sleigt, wenn gleichzeitig Felt angeboten wird 
Fett begiinstigt einerseits die Abgabe von Gallensaure und 
Enzymen der Bauspeicheldriise und andererseits die Bil- 
dung von Micellen, die dann die besagten fetdbslichen Mi- 30 
kronahrstoffe enthalten. 

[0005] Nachdcm die fettloslichen Verbindungen von den 
Darmzcllcn aufgenommen worden sind, licgen sic dort in 
freier Form vor, d. h. sie sind nicht mehr an micellare Be- 
standteile gebunden. In dieser freien Form werden sie dann 35 
emeut "wasserloslich" gemacht, indem sie in innerhalb der 
Darmzellen gebildete Transporter eingebaut (Lipoproteine- 
Chylomikronen) und dann uber die groBen Lymphwege ins 
Blut abgegeben werden. 

[0006] Um lipophile Verbindungen aufbehmen zu konnen, 40 
muss sie der Organismus also in zwei Schritten wasserlos- 
lich machen. Der erste Schritt erfolgt im Dann durch die 
Bildung der Micellen, aus denen dann die Substanz in der 
Darmzelle wieder freigesetzt wird, und der zweite Schritt ist 
die Bildung von Lipoproteinen zum Transport im Blut Da- 45 
her werden lipophile Substanzen, die wasserloslich gemacht 
worden sind (klare Lflsungen), nicht aber solche, die im 
wassrigen Medium lediglich dispergiert sind (Lrube Losun- 
gen), vom Organismus rascher und effizienler absorbierl als 
die urspriinglich lipophile Substanz. 50 
[0007] Uber die Bioverfiigbarkeit wasserloslich gemach- 
ter lipophiler Mikronahrstoffe (klare Losungen) liegen nur 
wenig Daten vor. Ein Verfahren zur Priifung der Bioverfug- 
barkcit solchcr Verbindungen sind sogenannte in-vitro-Dis- 
solutionsverfahren. Hierbei wird festgestellt, inwieweit sich 55 
eine Verbindung im w&srigen Kompartiment 16st bzw. in- 
wieweit sie aus einer bestimmten galenischen Zubereitungs- 
form freigesetzt wird. Aus US-6,048,566 ist bekannt, dass 
wasserloslich gemachtes Qio im Gegensatz zu Q l0 aus oli- 
gen Losungen oder Dispersionen (triibe Losungen) zu 100 60 
Prozent freigesetzt wird. Dies bedeutet aber, dass das so 
applizierte Qio bereits in hoberer Konzentradon in freier 
Form im Darmlumen vorliegt und auf diese Weise nicht erst 
durch Micellenbildung oder durch Abbau der das Q l0 umge- 
benden Lipide freigesetzt werden muss. 65 
[0008] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
die Bioverfiigbarkeit von urspriinglich wasserunloslichen 
Substanzen wie Tocopherolen (z. B. a-Tocopherolen), a>3- 



Fettsauren, a-Liponsaure (Thioctsaure) und IJbichinonen 
(z. B. Coenzym Qio) zu verbessern und die industrielle Ver- 
arbeitung dieser Substanzen technologisch zu erleichtem. 
[0009] Fur den Einsatz von Polysorbaten gilt im Lebens- 
mittelrecht sinnvollerweise die "Quantum-saus , '-Regelung, 
nacb der die zulassigen Mengen von Polysorbaten in Le- 
bensmitteln bochstens so groB sein diirfen, wie technisch er- 
forderlich ist Deshalb liegt der Erfindung auch die Aufgabe 
zugrunde, bei der Herstellung der Konzentrate die kleinst- 
mogliche Menge an Polysorbaten - unter Beriicksichtigung 
cincs Tolcranzbcrcichs zurSichcrung der vollstandigcn, sta- 
bilen Wasserloshchkeit - einzusetzen, so dass die ADI- 
Werte (ADI = Acceptable Daily Intake) fur die Polysorbate 
gemSB JECFA (= Joint FAO/WHO Expert Committee on 
Food Additives) und SCG-Substanzen (SCG = Scientific 
Committee on Food (EU)) wie Tocopherolen (z, B. a- Toco- 
pherolen), <D-3-Fettsauren, a-Liponsaure (Thioctsaure) und 
Ubichinonen (z, B. Coenzym Qio) deutlich unterschritten 
werden. 

[0010] Zur Erfullung dieser Aufgaben ist erfindungsge- 
maB vorgesehen, dass der eingangs genannte Wirkstoff ein 
a-Tocophcrol und/odcr Tocophcrol-Dcrivatc und/odcr cine 
a>3-Fettsaure und/oder eine Liponsaure ist. 
[0011] Als Losungsvermittler wird vorzugsweise ein Po- 
lysorbat, insbesondere Polysorbat 80 oder Polysorbat 20 
verwendet Als Derivate empfehlen sich a-Tocopherolacetat 
oder a-Tocopherolhydrogensuccinal. Das Massenverhaltnis 
von a-Tocopherol zu Polysorbat 20 betragt zweckmaBig 
etwa 1 : 4. Es erapfiehlt sich, dass das Konzentrat zwischen 
ca 0,1 g und etwa 220 g, vorzugsweise 200 g a-Tocopherol 
oder eines oder mehrerer seiner Derivate pro 1000 g Kon- 
7cntrat cnthalt Fcrncr kann das Konzentrat mit Vortcil zwi- 
schen 780 g und 999,9 g, vorzugsweise 800 g, Polysorbat 20 
pro kg enthalten. 

[0012] Ferner ist vorteilhaft, wenn das Konzentrat einen 
Gehalt an Ubichinon Qio aufweist. 
[0013] Eine weitere bevorzugte Ausfiihrung der Erfin- 
dung sieht vor, dass das Konzentrat Polysorbat 80 sowie C0- 
3-Fettsaure enthalt 

10014J Ein Verfahren zur Herstellung eines ertindungsge- 
maCen Konzentrats zeichnet sich dadurch aus, dass ein a- 
Tocopherol und/oder eines seiner Derivate und/oder eine G> 
3-Fettsaure und/oder eine a-Liponsaure dem erwarmten Tx>- 
sungsvermitder, zweckmaBig Polysorbat 80 oder Polysorbat 
20, unter Ruhren zugegeben wird und das Riihren so lange 
fortgesetzt wird, bis sich eine horaogene, insbesondere klare 
Zusammensetzung ergibt. 

[00151 Bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
sind nachstehend angegeben: 

a) a-Tocopherolen-Konzentrat 

[0016] Das a-Tocopherolen-Konzentrat enthalt a-Toco- 
phcrol oder Derivate davon und cin Polysorbat Als Derivate 
empfehlen sich ot-Tocopherolazetat oder auch a-Tocophe- 
rolhydrogensuccinat. Das Konzentrat kann beliebig mit 
Wasser verdilnnt werden, so dass sich aus dem Konzentrat 
leicht eine wassrige LGsung von Vitamin E erhalten laBt. 
Damit verbessert sich die Bioverfiigbarkeit von Vitamin E 
wesentlich. 

[00 17 J Wasserlosliches Vitamin E ist auch in der Kosme- 
tik bei der Zubereitung z. B. von Zweikomponenten-Saiben 
mit Vorteil einsetzbar. Der Konzentratgehalt der einen Kom- 
ponente lost, die fettige Schutzschicht. auf der Haut, so dass 
das Vitamin E der zweiten Komponente von den Hautzellen 
leicht aufgenommen wird. 

[0018] Das erfindungsgemafie Konzentrat eignet sich 
auch als Zusatz in Getranken, Nahrungserganzungsmitteln 
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und Arzneimittel auf Wasser- oder Sirupbasis. Das Massen- 
verhaltnis von a-Tocopherol zu Polysorbat 20 betragt 
zweckmaBigerweise eins zu vier (1 : 4). 
[0019] Als Polysorbat kommt vorteilhafterweise Polyoxy- 
emylen-Sorbitanmonolaurat (Polysorbat 20) in Betracht, In 5 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalt das erfindungs- 
gemaBe Konzentrat zwischen ca. 0,1 Gramm und etwa 220 
Gramm - vorzugsweise 200 Gramm - a-Tocopherol oder 
eines oder mehrere seiner Derivate pro 1000 Gramm Kon- 
zentrat Femer kann das Konzentrat zwischen erwa 780 10 
Gramm und 999,9 Gramm - vorzugsweise 800 Gramm - 
Polysorbat pro Kilogramm Konzentrat enthalten. 
[0020] Das erfindungsgmaBe Konzentrat kann grundsiitz- 
lich dadurch gewonnen werden, dass man a-Tocopherol in 
erwanntes Polysorbat eintragt und so lange ruhrt, bis sich 15 
ein homogenes Geinisch ergeben haL Das Konzeniral isl 
nach Abkuhlung in Wasser leicht loslich. 

at) Herstellungsbeispiel fur ein transparentes a-Tocopherol- 

Konzentrat 20 

[0021] Als Bcispicl zur Hcrstcllung des erfindungsgema- 
Ben Konzentrats werden etwa 800 ( iramm Polysorbat 20 auf 
etwa 80 Grad Celsius erwarmt. In die erwarmte Masse wer- 
den etwa 200 Gramm a-Tocopherol eingetragen und die da- 25 
bei entstandene Mischung in der Warme etwa 5 Minuten 
lang gleichmaBig geriihrt, bis sich ein homogenes Geinisch 
ergeben hat. Die Transparenz bleibt nach Abkuhlung auf 
Zimmertemperatur unbegrenzt erhalten. Das entstandene 
Konzentrat ist in etwa 20 Grad Celsius warmem Wasser 30 
nach kurzem Riihren leicht loslich, ohne dass eine Trubung 
oder Scdimcnticrung crfolgt. 

[0022] 50 Milligramm des auf dicsc Wcisc hcrgcstclltcn 
Konzentrats enthalten 10 Milligramm Vitamin E, was der 
durchschnittlichen Tagesdosis entspricht, und 40 Milli- 35 
gramm Polysorbat 20, was acht Prozent des ADI-Wertes fur 
Polysorbate entspricht. Verwendet man als LSsungsvermitt- 
ler fur a-Tocopberol das Polysorbat 80, ist im Konzentrat 
ein Masseverhaltnis von a-Tocopherol zu Polysorbat 80 von 
wenigstens 1 : 19 erforderlich, um ein homogenes und kla- 40 
res Konzentrat zu erhalten. Eine geringere Zugabe von a- 
Tocopherol zu Polysorbat 80 empfiehlt sich wegen der er- 
wahnten quantum satis- Vorschri ft. dann nicht, wenn das 
Konzentrat einem Nahrungserganzungsmittel oder einem 
Getrank zugegeben werden soli. Beim wasserloslichen Vit- 45 
amin E-Polysorbat 80-Konzentrat mit einem Vitamin E-Po- 
lysorbat-Mengen verhaltnis von eins zu neunzehn (1 : 19) 
werden mil 10 Milligramm Vilamin E dagegen 190 Milli- 
grauun Polysorbat 80 aufgenoimnen. Diese Menge ent- 
spricht 38 Prozent des ADI-Wertes und liegt somit 4,75 fach 50 
hoher als beim oben beschreiben Vitamin E-Polysorbat 20- 
Konzentrat. 

[0023] Ein Gehalt des erfindungsgemaBen a-Tocopherol- 
Konzcntrats an Coenzym Q l0 ist cmpfchlcnswcrt, denn 
durch diese Kombi nation wird die Haltbarkeit des Konzen- 55 
trats verbessert, weil das Vitamin E eine Schutzfunktion auf 
das Coenzym Q 10 austibt. 

a^ Herstellungsbeispiel fur ein intransparentes a-Tocophe- 
rol- Konzentrat 60 

[0024] Als Beispiel zur Herstellung des erfindungsgema- 
Ben Konzentrats werden etwa 330 Gramm Polysorbat 20 auf 
etwa 50 Grad Celsius erwarmt. Tn die erwarmte Masse wer- 
den etwa 230 Gramm D-a-Tocopheroiacetat eingetragen 65 
und die dabei entstandene Mischung in der Warme etwa 5 
Minuten lang gleichmSBig geriihrt, bis sich ein homogenes 
Gemisch ergeben hat. AnschlieBend werden diesera Ge- 



misch etwa 440 Gramm Wasser hinzugegeben und die dabei 
entstandene Mischung (1 Kilogramm) wieder etwa 5 Minu- 
ten lang gleichmaBig geriihrt, bis sich ein homogenes Ge- 
misch ergeben hat. Das auf diese Weise entstandene Kon- 
zentrat ist zahflUssig, hell, in transparent und in Wasser, z. B. 
im Verhaltnis eins zu zweitausend (1 : 2000), leicht zu ver- 
diinnen. 

[0025] Bei dem auf die oben beschriebene Weise entstan- 
denen Konzentrat handeit es sich im Unterschied zum in der 
oben aufgefuhrten Pos. ai) heschriebenen transparenten 
Konzentrat nicht um cine T/jsung, sondcrn um cine Emul- 
sion, die nach der Verdunnung mit Wasser z. B. im Verhalt- 
nis eins zu zweitausend (1 : 2000) zwar bei oberflachlicher 
Betrachtung klar erscheint, aber nach Erwarmung (z. B. bei 
der Pasteurisierung) oder Zugabe von Magensaure eine Tril- 
bung aufweist, die zeigt, dass es sich bei dieser Riissigkeil 
im Unterschied zum in der oben aufgefuhrten Pos. a0 be- 
schriebenen transparenten Konzentrat nicht um eine stabile 
Losung handeit. 

[0026] Verwendet man fur die Herstellung des in der o. g. 
Pos. a0 beschriebenen transparenten a-Tocopherol- Kon- 
zentrats altcmativ Polysorbat 80 anstcllc von Polysorbat 20, 
so wird das auf diese Weise erhaltene Konzentrat bei Zim- 
mertemperatur wachsartig fest, lasst sich ohne thermische 
Zwischenbehandlung schwer verarbeiten und fuhrt nach 
Verdunnung mit Wasser z. B. im Verhaltnis eins zu zweitau- 
send (1 : 2000) zu einem leichl Iriiben Endprodukt. 

b) a-'ibcopherol-Coenzym Quj-Konzentrat 

[0027] Das a-Tocopherol-Konzentrat enthalt a-Tocophe- 
rol oder Derivate davon, Coenzym Q l0 und ein Polysorbat. 
Ein Gehalt des erfindungsgemaBen a-Tocophcrol- Konzen- 
trats an Coenzym Qio ist empfehlenswert, denn durch diese 
Kombination wird die Haltbarkeit des Konzentrats verbes- 
sert, weil das Vitamin E eine Schutzfunktion auf das Coen- 
zym Qto ausiibL 

[0028] Will man dem erfindungsgemaBen, wie in Position 
a) beschrieben hergestellten a-Tocopherol- Konzentrat Co- 
enzym beigeben, wird zweckmaBig zunachst ein Coen- 
zym Qio- Konzentrat wie folgt gewonnen: 
778 Gramm auf etwa 85 Grad Celsius erwarmtem Polysor- 
bat 80 werden etwa 222 Gramm Coenzym Q 10 hinzugeben 
und die dabei entstandene Mischung etwa 5 Minuten in der 
Warme geriihrt, bis sich ein homogenes, transparentes, zah- 
flilssiges Konzentrat ergeben hat. Dieses Konzentrat wird 
nach Abkuhlung auf etwa 40 Grad Celsius zunachst cremig 
fest und inlransparenL Sobald es auf etwa 60 Grad Celsius 
erwarmt ist, isl es wieder zahflussig und transparent und laBl 
sich mit etwa 40 Grad Celsius warmem Wasser nach kurzem 
Riihren beliebig verdiinnen. Auf diese Weise erhalt man ein 
Coenzym Q l0 -Konzentrat, von dem ein Kilogramm etwa 
222 Gramm Coenzym Qio enthalt. 
[0029] Coenzym Qio wirkt auch vortcilhafl auf die Was- 
serlaslichkeit von a-Tocopherol in Polysorbat 80. Wahrend 
sich a-Tocopherol in Polysorbat 80 lediglich in einem Men- 
genverhaltnis von 1 : 19 stabil und optimal losen laBt, kann 
dieses Verhaltnis bei gleichzeidger Losung von Coenzym 
Q l0 auf 2 : 16,8 erhoht werden, was in Verbindung mit der 
"Quantum-sauY'-Regelung entscheidend sein kann. Das fol- 
gende Beispiel zeigt diesen Sachverhalt: 
[0030] Es werden etwa 740 Gramm Polysorbat 80 auf 
etwa 100 Grad Celsius erhitzt und anschlieBend etwa 212 
Gramm Coenzym Q l0 und etwa 44 Gramm a-Tocopherol 
hinzugegeben und die dabei entstandene Mischung (etwa 
996 Gramm) unter Beibehaltung der Temperatur geriihrt. bis 
sich ein homogenes, transparentes Gemisch ergeben hat. Ein 
auf diese Weise hergesteiltes a-Tocopheroi-Coenzym Q l0 - 
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Konzenlrat iaBt sich rait etwa 30Grad (Celsius warmem 
Wasser beliebig zu einem klaren, stabilen Gemisch verdiin- 
nen. 

c) (0-3-Fettsaure-Konzentrat 5 

[0031] Als Beispiel fur die Herstellung eines o3-Fett- 
saure-Konzentras werden etwa 800 Gramm Polysorbat 80 
auf etwa 160 Grad Celsius erbitzt AnschlieBend werden un- 
ter Beibehaltung der Temperatur etwa 200 Gramm eines u> 10 
3-fcttsaurchaItigcn Produkts - z. B. das Produkt Hi-DHA 
255 Softgel, Art.-Nr. 1.00743.0200, der Firraa Merck Pty. 
Ltd, Victoria (Australien), das etwa 26 Gewichtsprozent Do- 
cosahexaensaure (DHA) und etwa 7 Gewichtsprozent Eico- 
sapentaensaure (EPA) enth&lt - hinzugegeben und unter 15 
Beibehaltung der Ttmperalur etwa 5 Minuteo lang geriihrl, 
bis sich ein homogenes Konzentrat ergeben hat. 
10032 J Das so hergestellte Konzentrat ist transparent und 
behalt seine Transparenz auch nach Abkiihlung auf Zimmer- 
temperatur bei. Das so erhaltene Konzentrat ist in etwa 20 
20 Grad Celsius warmem Wasser nach kurzem Ruhren be- 
liebig ibslich, ohnc dass Trubungcn odcr cine vScdimcntic- 
rung eintreten. 

[0033] Klarheit und Wasserloslichkeit des Endproduktes 
(Konzentrat-Wassergemisch) bieiben auch dann erhalten, 25 
wenn diesem Gemisch Magensaure (Salzsaure) zugegeben 
weid. 

[0034] Ein Kilogramm des wie oben beschrieben erhalte- 
nen Konzentrats enthalt etwaa 67 Gramm C0-3-Fettsauren, 
so dass etwa 3 bis 4 Gramm dieses Konzentrats den mensch- 30 
lichen Tagesbedarf an (D-3-Fettsauren decken. 



gekennzeichnet, dass das Massenverhaltnis von a-To- 
copherol zu Polysorbat 80 etwa 1:19 betragL 

6. Konzentrat nach Anspruch 2, gekennzeichnet durch 
einen Gehalt an a-Tocopherol und Ubichinon Qi 0 und 
Polysorbat 80. 

7. Verfahren zur Herstellung eines Konzentrats nach 
einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass einem erwarmten Losungsvermittler a- 
Tocopheroi und/oder eines seiner Derivate und/oder 
eine u>3-Fettsaure und/oder eine a-Liponsaure zuge- 
sctzt wird und in der Warmc so langc gcruhrt wird, bis 
sich eine homogene Zusammensetzung ergibt. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass als Losungsvermittler ein Polysorbat, vor- 
zugsweise Polysorbat 80 oder Polysorbat 20 eingesetzt 
wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der warmen Zusammensetzung warmes 
Wasser zugesetzt wird. 



d) a-Liponsaurc-Konzcntrat 

[0035] Als Beispiel fur die Herstellung eines a-Lipon- 35 
saure-Konzentrats werden etwa 870 Gramm Polysorbat, 
vorzugsweise Polysorbat 80 auf etwa 120 Grad Celsius er- 
hitzt und anschliefiend etwa 130 Gramm a-Liponsaure - 
zum Beispiel das Produkt alpha Liponsaure, Art. Nr. 
1999/010, der Hrma K.-W. Pfannenschmitdt GmbH, Ham- 40 
burg - hinzugegeben und unter Beigbehaltung der Tempera- 
tur etwa 10 Minuten geruhrt, bis sich ein homogenes trans- 
parentes Gemisch ergeben hat. 

[0036] Das auf diese Weise hergestellte Konzentrat lasst 
sich in etwa 25 Grad warmem Wasser unter Ruhren beliebig 45 
losen. Klarheit und WasserlSslichkeit des Endprodukts 
(Konzentrat-Wassergemisch) bieiben auch dann erhalten, 
wenn diesem Genuscb Magensaure (Salzsaure) zugegeben 
wird. 

50 

Patentanspriiche 

1. Wasserlosliches Konzentrat eines stoffwechselbe- 
cinflusscndcn Wirkstoffcs, der in Wasser unlbslich odcr 
nur schwer loshch ist, mit einem Losungsvermitder, 55 
dadurch gekennzeichnet, dass der Wirkstoff ein <x- 
Tocopherol und/oder seine Derivate und/oder eine a>3- 
Fettsaure und/oder eine Liponsaure ist. 

2. Konzentrat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Losungsvermitder ein Polysorbat, vor- 60 
zugsweise Polysorbat 80 oder Polysorbat 20 ist. 

3. Konzentrat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Derivate a-Tocopherolacetat 
oder a-Tocopherolhydrogensuccinat sind. 

4. Konzentrat nach einem der Anspriiche 2 oder 3, da- 65 
durch gekennzeichnet, dass das Massenverhaltnis von 
a-Tocopherol zu Polysorbat 20 etwa 4 : 1 betragt. 

5. Konzentrat nach einem der Anspriiche 1-3, dadurch 



